© BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



© Off enlegungsschrift 
©DE 199 56723 A 1 



@ Aktenzeichen: 
© Anmeldetag: 
© Offenlegungstag: 



199 56723.9 
25. 11. 1999 
21. 6.2001 



®) Int. CI. 7 : 

U A61B6/04 

A 61 B 5/055 
G 01 B 21/16 
G 01 B 21/32 
G 01 N 23/06 



CO 
CM 

CO 

o> 
0> 

in 
O 



© Anmelder: 

Siemens AG, 80333 Miinchen, DE 



© Erfinder: 

^ Friedrich, Axel. Dipl.-lng., 90425 Nurnberg, DE 

Entgegenhaltungen: 
DE 196 18 988 A1 



flache (21) zum Lagern e.nes Untereuchungso J 
und eine der Ob ektlagerungsflache (21) Qegenu 

rungsvornchtung (3) des Gera tes U >■ d beiden 4 

ist. 
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der das Untersuchungsobjekt zurrundest teuwerse gelagert ^ ^ Lagerungsvom« gdegt W» 

30 ^^^^^ 

m ens nut einer geringeren Homogemtat auf als Gerate nut des Abstands kis S ens ^g^Jf S 

^angegeben. Dabei -1-^-^^ Sutgen bzw. zu positionieren ist, zertaufwendrg und 

S3S2£!SE^ -S*£S Bandung ist es daher, erne Abstandsem- 

45 ^StSUreingalgsg—enArtzuschaffen.d.e 

ser) bei moderaten Gradientenstarken ^Uml/m; un Nachteile vermindert. 

nSeraten Schaltzeiten (ca. 1 ms). Bex den sog—en vo^ ^ ^ ^ du^h den kenn 

schneUen Pulssequenzen, wie beispielsweise dem EPI Ver den | bil des Anspmchs 1 gelost. y^eilliafte Aus 

?ien werfen She Gradienten (20-40 mT/m) sehi : schneU sind ^ den Untera nspruchen beschneben 

(100-500 ms). Dadurch konnen Nebeneffekte m ges^tung Abstandseinste Uvomchtung ; zwoschen 

lora von periphery Muskelstimulatronen auftreten Vm 50 V > Mittel beinhaltet , die filter 

S Effekte bei den schneUen Pulssequenzen zu verme - den verformbar sind und dadurch ein Ab- 

taSta allgemeinen das Linearitatsvolumen verklei- ^ m ^* hl verand erbar 

S. SS ruhrt zu einer Verringerung der ™alen Feld- g^^t Abhangigkeit von einem Gert* = auf de 

Se und dadurch auchzueinerVemngerung des St mulau A k^ emsteUv orrichtung gelagerten Untersuchungsob 

S« ; Dabei verringert sich beispielsweise das Linean- 55 Ab standson ^ def Gewichtskra ft erne automaa- 

SEen auf einen Durchmesser von ca. 20 cm. SSerung eines abzubildenden Bereichs desUntersu- 

fan^antenne eingesetzt werden kann. Daruber hinaus wer zw ischen Wirbelsaule und Korperobertlacne aui 

to^^bSLigdesSHgnd-Rausch-^ltaM""^ *bcta zwiscn AbstandseinsteUvorrich tung stark ver- 

Lagerungsvorrichtung eingebaute oder an festen Positionen g 
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der dafur die Abstandseinstellvorrichtung nur wenig ver- 
formt. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die Abstandsein- 
stellvorrichtung als ein Kissen ausgebildet. Dadureh wird 
beispielsweise fiir einen Patienten ein hoher Liegekomfort 
erreicht. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung beinhaltet 
die Abstandseinstellvorrichtung zwei fiachig ausgebildete 
Platten oder Schalen, die parallel zu der Objektlagerungs- 
und Auflageflache angeordnet sind und zwischen denen die 
besagten Mittel angeordnet sind 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung sind die besagten 
Mittel so ausgebildet, daB die Anderung des Abstandes na- 
herungsweise gemaB einer Federcharakteristik erfolgt. Da- 
dureh erfolgt die Verformung in Abhangigkeit von der 
Druckbelastung beispielsweise stufenlos, so daB eine exakte 
Zentrierung des abzubildenden Bereichs im Abbildungsvo- 
lumen erreichbar ist. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung umfassen die besag- 
ten Mittel ein elastisches Material. Dadureh ist beispiels- 
weise eine einfach aufgebaute AbstandseinsteUvorrichtung 
ausfuhrbar, die als ein Kissen ausgebildet ist, und eine Ful- 
lung des Kissens elastisches Material beinhaltet 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung umfassen die besag- 
ten Mittel wenigstens eine Feder. Dadureh ist beispielsweise 
eine einfach aufgebaute Abstandseinstellvorrichtung aus- 
fuhrbar, die zwei flachig ausgebildete Platten oder Schalen 
beinhaltet, die zueinander parallel angeordnet sind und uber 
wenigstens eine Feder miteinander verbunden sind. Dabei 
ist fur einen Einsatz in der Magnetresonanzdiagnostik die 
Feder frei von magnetischem Material, beispielsweise aus 
Bronze oder aus faserverstarktem KunststofF. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung beinhaltet die Ab- 
standseinstellvorrichtung eine Antennenleiteranordnung ei- 
ner Lokalantenne. Durch die Abstandseinstellvorrichtung 
mit integrierter Lokalantenne wird beispielsweise ein Ver- 
rutschen einer Abstandseinstellvorrichtung ohne integrierte 
Lokalantenne gegen eine separate Lokalantenne verhindert 
Die Handhabung wird erleichtert. Ferner spart die Abstands- 
einstellvorrichtung mit integrierter Lokalantenne Kosten, 
weil fur beide Bauteile beispielsweise nur ein Gehause not- 
wendig ist. 

Dazu ist in einer vorteilhaften Ausgestaltung die Anten- 
nenleiteranordnung moglichst nahe oder innerhalb der Ob- 
jektlagerungsflache angeordnet. Dadureh wird fiir alle Un- 
tersuchungsobjekte aufgrund der Nahe der Antennenleiter- 
anordnung zum abzubildenden Bereich des Untersuchungs- 
objekts ein gutes Signal-Rausch-Verhaltnis erreicht. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfin- 
dung ergeben sich aus den im folgenden beschriebenen Aus- 
fuhrungsbeispielen der Erfindung anhand der Zeichnungen. 
Dabei zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein Magnetresonanzto- 
mographiegerat mit einer Abstandseinstellvorrichtung mit 
integrierter Lokalantenne, 

Fig. 2 einen detaillierten Langsschnitt einer Abstandsein- 
stellvorrichtung mit integrierter Lokalantenne, beinhaltend 
Platten und Federn, und 

Fig. 3 einen detaillierten Langsschnitt einer Abstandsein- 
stellvorrichtung mit integrierter Lokalantenne in einer Aus- 
fuhrung als Kissen, 

Fig. 1 zeigt als ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ei- 
nen Langsschnitt eines Magnetresonanztomographiegerats 
2 mit einer Abstandseinstellvorrichtung 1 mit integrierter 
Lokalantenne. Dabei umfaBt das Gerat 2 eine Lagerungsvor- 
richtung 3, auf der ein Untersuchungsobjekt, beispielsweise 
ein Patient 4, auf dem Riicken liegend gelagert ist. Die La- 
gerungsvorrichtung 3 ist in einer horizontalen Richtung 5 
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verfahrbar ausgebildet. Dazu umfaBt das Gerat 2 eine An- 
triebsvorrichtung 6. Femer umfaBt das Gerat 2 ein Abbil- 
dungsvolumen 7, das im wesentlichen durch ein Homogeni- 
tatsvolumen eines Grundfeldmagnetsystems sowie durch 
5 ein Linearitatsvolumen eines Gradientensystems bestimmt 
ist. Zur Gewinnung von Magnetresonanzbildern eines abzu- 
bildenden Bereichs des Patienten 4 ist der abzubildende Be- 
reich moglichst im Zentrum des Abbildungsvolumens 7 zu 
positionieren. Im gezeichneten Beispiel der Fig. 1 ist der ab- 

10 zubildende Bereich ein Abschnitt einer Wirbelsaule 8 des 
Patienten 4. Zum Zwecke der Zentrierung des abzubilden- 
den Abschnitts der Wirbelsaule 8 in der horizontalen Rich- 
tung 5 wird die Lagerungsvorrichtung 3 samt Patient 4 ent- 
sprechend verfahren. 

15 Zur Zentrierung des abzubildenden Abschnitts der Wir- 
belsaule 8 in einer vertikalen Richtung ist zwischen dem 
Riicken des Patienten 4 und der Lagerungsvorrichtung 3 die 
Abstandseinstellvorrichtung 1 angeordnet. Dabei weist die 
Abstandseinstellvorrichtung 1 eine Objektlagerungsflache 

20 21, auf der der Patient 4 gelagert ist, sowie eine Auflagefla- 
che 22 auf, die auf der Lagerungsvorrichtung 3 aufliegt. Die 
Abstandseinstellvorrichtung 1 ist so ausgebildet, daB in Ab- 
hangigkeit von einem Korpergewicht des Patienten 4 die 
Zentrierung des abzubildenden Abschnitts der Wirbelsaule 

25 8 in vertikaler Richtung automatisch erreicht wird. Dazu be- 
inhaltet die Abstandseinstellvorrichtung 1 beispielsweise 
eine federartige Vorrichtung, so daB unter einer Druckbela- 
stung infolge des darauf liegenden Patienten 4 gemaB einer 
Federcharakteristik eine automatische und stufenlose H6- 

30 henanpassung erfolgt Beim dargestellten Beispiel gemaB 
Fig. 1 wird das Liegen des Patienten 4 auf der Abstandsein- 
stellvorrichtung 1 durch einen Kniekeil 9 sowie ein Kopf- 
kissen 10 entsprechend unterstiitzt. 

Fig. 2 zeigt in einer Ausfiihrungsform der Erfindung ei- 

35 nen detaillierten Langsschnitt durch die Abstandseinstell- 
vorrichtung 1 mit integrierter Lokalantenne aus Fig. 1. Da- 
bei beinhaltet die Abstandseinstellvorrichtung 1 eine erste 
Platte oder Schale 11, auf welcher der Patient 4 gelagert ist 
und deren Oberflache identisch mit der Objektlagerungsfla- 

40 che 21 ist, und eine zweite Platte oder Schale 12, die auf der 
Lagerungsvorrichtung 3 aufliegt und deren Oberflache iden- 
tisch mit der Auflageflache 22 ist Die beiden Platten oder 
Schalen 11 und 12 sind parallel zueinander angeordnet, uber 
Federn 13 miteinander verbunden, und nicht verformbar 

45 ausgebildet, beispielsweise durch eine Ausfuhrung aus fa- 
serverstarktern Kunststoff. Bei einer entsprechenden Ge- 
wichtsbelastung durch den auf der Abstandiseinstellvorrich- 
tung 1 liegenden Patienten 4 verringert sich der Abstand der 
beiden Platten oder Schalen 11 und 12 gemaB einer Feder- 

50 charakteristik der Federn 13. 

Die Abstandseinstellvorrichtung 1 mit integraler Loka- 
lantenne ist so ausgebildet, daB eine Antennenleiteranord- 
nung 14 in der Nahe der Objektlagerungsflache 21 bzw. der 
ersten Platte oder Schale 11 angeordnet ist. Dadureh wird 

55 ein hohes Signal-Rausch-Verhaltnis der empfangenen Ma- 
gnetresonanzsignale gewahrleistet. Ein verkehrtes Anord- 
nen der Abstandseinstellvorrichtung 1, so daB die Anten- 
nenleiteranordnung 14 naher an der Lagerungsvorrichtung 3 
als am Patienten 4 angeordnet ist, wird beispielsweise da- 

60 durch verhindert, daB die Abstandseinstellvorrichtung 1 so 
ausgebildet ist, daB sie durch eine entsprechende Vorrich- 
tung an der Auflageflache 22 zum Einrasten in die Lage- 
rungsvorrichtung 3 ausschlieBlich lagerichtig einrastbar ist. 
In anderen Ausfuhrungen ist die Antennenleiteranord- 

65 nung 14 beispielsweise auf einer dem Patienten 4 zuge- 
wandten Seite der ersten Platte oder Schale 11 angeordnet 
oder die Antennenleiteranordnung 14 ist in die erste Platte 
oder Schale 11 integriert. 
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Fig. 3 zeigt in einer weiteren Ausfuhrungsform der JMn- 
dung einen detaillierten Langsschmtt durch 
einsiuvomchtung la, die als em Kissen 
in die eine Lokalantenne integnert ist Dabei umschieBt 
dne KissenhiiUe 15, beinhaltend die Objekdagerungsflache 5 
n un^rLflageAache 22, eine KissenfuUung 16 « * 
nem elastischen Material, beispielsweise > einem J*taum- 
stoff Das elastische Material ist ahnhch der Fedem 13 aus 
^ter einer entsprechenden ^wichtsbelastung ve, 
foLbar. Ahnhch wie in Fig. 2 befindet sich die Antennen- to 
Sranordnung 14 der integrierten » £ 
Nahe der Objekdagerungsflache 21. Dieser Jed der Kissen 
htffle 15 ist beispielsweise durch eine farbige Marbernng 
gekennzeichnet » daB zur Erzielung ernes hone 
Lusch-Verhaltnisses ein lagerichtiger Einsatz der Ab- 15 
standseinsteUvorrichtung la erleichtert wird. 

Patentanspriiche 

1 AbstandseinsteUvorrichtung(l,la)rureinmedizi- 20 
msches Diagnosegerat (2), die eine Objekdagerungs- 
flache (21) zumLagern einesUntersuchungsobjekts (4) 
und eine der Objekdagerungsflache (21) gegenuberbe- 
gende Auflageflache (22) zum Lagem auf emer Lage- 
Lgsvorrichtung (3) des Gerats (2) umfaBt dadurch 25 
gekLnzeichnet, daB die AbstandsemsteUvomch ung 

(1 la) zwischen den beiden Flachen (21, 22) Mittel be- 
nhaltet, die unter einer Druckbelastung elastisch ver- 
formbar sind und dadurch ein Abstand zwischen den 
beiden Flachen (21, 22) reversibel veranderbar isL * 

2 AbstandseinsteUvorrichtung (1, la) nach Anspruch 
1, wobei die AbstandseinsteUvorrichtung (1, la) als ein 

Kissen ausgebildet ist . 
V Abstan<Linstellvorrichtung (1, la) each einem der 
Anspriiche 1 Oder 2, wobei die AbstandseinsteUvor- 35 
rTchfung (1, la) zwei flachig ansgebildett > Flatten -d- 
Schalen (11, 12) beinhaltet, die parallel zu der Objekt- 
iagerungs- und Auflageflache (21, 22) angeordnet sind 
und zwischen denen die besagten Mittel angeordnet ^ 

rAbstandseinsteUvorrichtung (1, la) nach einem der 
Anspriiche 1 bis 3, wobei die besagten Mittel so ausge- 
bildet sind, daB die Veranderung des Abstandes nahe- 
rungsweise gemaB einer Federcharaktenstik erfolgt 
? ibstandseinsteUvorrichtung (1, la) nach einem der 45 
Anspriiche 1 bis 4, wobei die besagten Mattel ein elasti- 
sches Material umfassen. 

6 AbstandseinsteUvorrichtung (1, la) nach einem der 
Anspriiche 1 bis 5, wobei die besagten Mittel wemg- 
stens eine Feder (13) umfassen Ancnnirh 

7 AbstandseinsteUvorrichtung (1, la) nach Anspruch 
6, wobei die Feder (13) frei von magneUschem Mate- 

S^AbstandseinsteUvorrichtung (1, la) nach einem der 
Anspriiche 1 bis 7, wobei die AbstandsemsteUvomch- 55 
tung (1, la) eine Antennenleiteranordnung (14) emer 
Lokalantenne beinhaltet 

9. AbstandseinsteUvorrichtung (1, la) nach Anspruch 
8, wobei die Antennenleiteranordnung (14) moghctet 
nahe oder innerhalb der Objekdagerungsflache (21) an- 60 

frAbttSdseinsteUvorrichtung (1, la) nach einem 
der Anspriiche 1 bis 9, wobei das medizimsche Dia- 
gnosegerat (2) ein Magnetresonanztomographiegerat ^ 

(2) ist 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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